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1. Цель
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов системных знаний о биотехнологических методах получения биологически активных соединений (ферментов,  гормонов, витаминов, аминокислот, вакцин, лекарственных и диагностических препаратов), формирование умений и навыков получения новых биологических веществ и создания новых активных форм организмов, отсутствующих в природе (гибридные молекулы, животные ткани и организмы).
Задачи:
 формирование компетенций, необходимых для самореализации в производственно-технологической и проектной деятельности в области высокотехнологичных процессов 
- формирование  компетенций, необходимых для самореализации  в научно-исследовательской и инновационной деятельности, связанной  с выбором необходимых методов исследования, модификации существующих, и разработки новых способов создания инновационного биотехнологического продукта.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Основы микробиологии и биотехнологии» относится к Б1.В.ДВ.06.02 части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Общая и неорганическая химия,  Органическая химия, 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОК-1 – владением компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового образа жизни и физической культуры).

В результате освоения компетенции ОК-1 студент должен:
Знать: - структуру и пространственную организацию белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов, низкомолекулярных биорегуляторов и антибиотиков; - анализ, химический синтез и биосинтез биополимеров; ферментативный катализ, понятия о ферментах, антителах, структурных белках; - уровни организации и свойства живых систем; - клетки эукариотов и прокариотов;- обмен веществ и превращение энергии в клетке; воспроизведение и жизненный цикл клетки; - размножение и индивидуальное развитие организмов; - метаболизм микроорганизмов - анаэробное и аэробное окисление микроорганизмов;  - процессы  биосинтеза и биотрансформации у микроорганизмов; -основные классы биомолекул (белки,  нуклеиновые кислоты, липиды, углеводы), их биологические функции в клетке; - молекулярные механизмы передачи генетической информации.
Уметь: подбирать условия и проводить идентификацию, выделение и  культивирование микроорганизмов-продуцентов биомассы, органических кислот, этанола, аминокислот, антибиотиков - определять возможные пути  биосинтеза ключевых интермедиатов и целевых продуктов для выбора оптимальных биотехнологического процесса. 
Владеть: знаниями  о   роли микроорганизмов в круговороте веществ, общности биохимических процессов, жизни человека.

ПК-16 – способностью анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов.

В результате освоения компетенции ПК-16 студент должен:
Знать: основные виды действия микроорганизмов на человека, их последствия, методы защиты.
Уметь: объяснять механизмы действия микроорганизмов на человека
 Владеть: знаниями и защите микробиологического воздействия.
	
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	74,25 
	22,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	36 
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	10

	Другие виды контактной работы:
	22,25
	2,25

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	1
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	71 
	150

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75 
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180 (180)
	180 (180)

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5 (5)
	5 (5)




5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий – очная форма обучения (в скобках-заочная форма обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. Работа студента
	Всего час. (без экзам)
	Формируемые компетенции


	1.
	Предмет и задачи микробиологии. Краткий очерк развития микробиологии
	4(1)
	
	1(6)
	5(7)
	ОК-1,
ПК-16

	2.
	Методы стерилизации питательных сред и посуды, техника приготовления мазка, окраски, измерения микроорганизмов
	
	4(1)
	4(11)
	8(12)
	ОК-1,
ПК-16

	3.
	Морфология и ультраструктура клеток бактерий. 
	4(1)
	4(1)
	4(11)
	12(13)
	ОК-1,
ПК-16

	4.
	Морфология других групп микроорганизмов. 
	5(1)
	4(1)
	4(11)
	13(13)
	ОК-1,
ПК-16

	5.
	Измерение величины микробных клеток с помощью окуляр - микрометра. Подсчет клеток микроорганизмов в счетных камерах Горяева
	
	4(1)
	4(11)
	8(12)
	ОК-1,
ПК-16

	6.
	Физиология питания.
	3(1)
	
	4(11)
	7(12)
	ОК-1,
ПК-16

	7.
	Физиология дыхания. 
	3(1)
	
	4(11)
	7(12)
	ОК-1,
ПК-16

	8.
	Рост и размножение бактерий. 
	3(1)
	4(1)
	4(11)
	11(13)
	ОК-1,
ПК-16

	9.
	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе. 
	3(1)
	4(1)
	4(11)
	11(13)
	ОК-1,
ПК-16

	10.
	Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа
	4(1)
	4(1)
	4(11)
	12(13)
	ОК-1,
ПК-16

	11.
	Изучение микроорганизмов почвы, воды, воздуха
	
	4(1)
	6(11)
	10(12)
	ОК-1,
ПК-16

	12.
	Взаимоотношение микроорганизмов и растений. 
	3(1)
	4(2)
	6(11)
	13(14)
	ОК-1,
ПК-16

	13.
	Особенности состава микробных цензов почв различных типов
	4(1)
	
	6(11)
	10(12)
	ОК-1,
ПК-16

	14.
	Реферат
	
	
	16 (12)
	16 (12)
	ОК-1,
ПК-16

	
	КрАт
	
	
	
	2,25 (2,25)
	ОК-1,
ПК-16

	
	Контроль
	
	
	
	34,75 (7,75)
	ОК-1,
ПК-16

	
	Всего
	36(10)
	36(10)
	71(150)
	180 (180)
	




5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям), очная, в скобках – заочная форма обучения)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	1. Предмет и задачи микробиологии. Краткий очерк развития микробиологии
	Предмет и задачи микробиологии. Краткий очерк развития микробиологии. Относительный период. Пастеровский период. Физиологический этап. Современный период. Генно-инженерный этап
	4 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	2.
	3. Морфология и ультраструктура клеток бактерий. 
	Морфология и ультраструктура клеток бактерий. Морфологические типы бактерий. Эукариоты и прокариоты. Формы бактерий. Размеры бактерий. Систематика бактерий  
	4 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	3.
	4. Морфология других групп микроорганизмов
	Морфология других групп микроорганизмов. Царство грибов. Водоросли. Простейшие (жгутиносцы, сарковые, инфузории). Вирусы
	5 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	4.
	6. Физиология питания 
	Физиология питания. Типы питания микроорганизмов. Автотрофы (хемосинтезирующие, фотосинтезирующие, пурпурные серные, пурпурные несерные бактерии). Гетеротрофы (паратрофы, гипотрофы). Потребности м/о в дополнительных питательных веществах
	3 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	5.
	7. Физиология дыхания. 
	Дыхание микроорганизмов. Физиология дыхания. Аэробы. Основные типы брожения. Спиртовое брожение. Молочнокислое брожение. Маслянокислое брожение. Уксуснокислое брожение. 
	3 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	6.
	8. Рост и размножение бактерий. 
	Рост и размножение бактерий. Размножение бактериальной популяции (начальная  стационарная фаза, лаг-фаза, логарифмическая фаза, фаза отрицательного ускорения размножения,  максимальная стационарная фаза ,  фазы отмирания).
	3 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	7.
	9. Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе. 
	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе. Превращение микроорганизмами соединений азота. Аммонификация белков. Нитрификация. Денитрификация. Азотфиксация.
	3 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	8.
	10. Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа
	Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа Биологический цикл соединений серы. Окисление неорганических соединений серы. Восстановление неорганических соединений серы. Превращение органических соединений фосфора. Превращение неорганических фосфатов. Минерализация органических соединений, содержащих железо. Окисление и восстановление соединений железа
	4 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	9.
	12. Взаимоотношение микроорганизмов и растений.
	Взаимоотношение микроорганизмов и растений. Микроорганизмы зоны корня и их влияние на растение. Симбиоз м/о с растениями. Эпифитные м/о растений. Развитие на растениях токсичных грибов
	3 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	10.
	13. Особенности состава микробных цензов почв различных типов
	Особенности состава микробных цензов различных типов почв. Методы определения состава и активности и почвенных микроорганизмов. 
	4 (1)
	ОК-1,
ПК-16

	
	Всего
	
	36 (10)
	



5.3. Лабораторный практикум (очная, в скобках – заочная) – не предусмотрен

5.4. Практические занятия

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции

	1.
	2
	Методы стерилизации питательных сред и посуды, техника приготовления мазка, окраски, измерения микроорганизмов
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	2.
	3
	Морфология и ультраструктура клеток бактерий.
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	3.
	4
	Морфология других групп микроорганизмов.
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	4.
	5
	Измерение величины микробных клеток с помощью окуляр - микрометра. Подсчет клеток микроорганизмов в счетных камерах Горяева
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	5.
	8
	Рост и размножение бактерий.
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	6.
	9
	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе.
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	7.
	10
	Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	8.
	11
	Изучение микроорганизмов почвы, воды, воздуха
	4(1)
	ОК-1,
ПК-16

	9.
	12
	Взаимоотношение микроорганизмов и растений.
	4(2)
	ОК-1,
ПК-16

	
	Всего
	
	36 (10)
	



5.5. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисц. из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	1.
	1.
	Предмет и задачи микробиологии. Краткий очерк развития микробиологии
	1(6)
	ОК-1,
ПК-16

	2.
	2.
	Методы стерилизации питательных сред и посуды, техника приготовления мазка, окраски, измерения микроорганизмов
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	3.
	3.
	Морфология и ультраструктура клеток бактерий. Эукариоты и прокариоты. 

	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	4.
	4.
	Морфология других групп микроорганизмов. Царство грибов. Водоросли. Простейшие. Вирусы
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	5.
	5.
	Измерение величины микробных клеток с помощью окуляр - микрометра. Подсчет клеток микроорганизмов в счетных камерах Горяева
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	6.
	6.
	Физиология питания Автотрофы Гетеротрофы
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	7.
	7.
	Физиология дыхания. Аэробы. Основные типы брожения. 
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	8.
	8.
	Рост и размножение бактерий. Размножение бактериальной популяции.
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	9.
	9.
	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе. 
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	10.
	10.
	Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа
	4(11)
	ОК-1,
ПК-16

	11.
	11.
	Изучение микроорганизмов почвы, воды, воздуха
	6(11)
	ОК-1,
ПК-16

	12.
	12.
	Взаимоотношение микроорганизмов и растений. Микроорганизмы зоны корня и их влияние на растение.
	6(11)
	ОК-1,
ПК-16

	13.
	13.
	Особенности состава микробных цензов почв различных типов
	6(11)
	ОК-1,
ПК-16

	14.
	14.
	Реферат
	16 (12)
	ОК-1,
ПК-16

	
	
	Итого
	71 (150)
	



6. Примерная тематика курсовых проектов Роль фототрофных прокариот в природе.
1. Жизнедеятельность микроорганизмов в экстремальных условиях.
2. Роль эукариот и прокариот в биогеохимических процессах биосферы.
3. Роль микроорганизмов в биогеохимическом цикле серы.
4. Роль микроорганизмов в биогеохимических циклах железа и марганца.
5. Биологическая очистка загрязненных вод.
6. Вода как среда обитания микроорганизмов.
7. Методы выделения активных штаммов микроорганизмов, способных утилизировать различные ксенобиотики.
8. Создание современных микробных препаратов на различных носителях.
9. Применение микробных препаратов в рекультивационных технологиях.
10. Микрофлора организма человека
11. Патогенность, вирулентность и факторы патогенности бактерий
12.  Учение об иммунитете (современное понятие, история развития науки иммунология)
13. Структура биотехнологического производства, технологический процесс и его стадии
14. Экологические аспекты биотехнологического производства.
15. Промышленные способы выращивания культур растительных клеток
16. Механизмы регуляции биосинтеза первичных и вторичных метаболитов, управление процессами
17. Совершенствование биообъекта методами мутагенеза и селекции.
18.  Общая схема биотехнологического производства
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	8
	
	8

	Исследовательский метод
	
	8 (4)
	
	8 (4)

	Итого интерактивных занятий
	
	16 (4)
	
	16 (4)



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в библиотеке института, с графиком консультаций преподавателей кафедры ВЛР,ЗУиЛА. 
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентов необходимо приучить: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); как вариант - задать вопросы на практических занятиях, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 
8.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередной лабораторной работы по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия; 
- при подготовке к лабораторным работам следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно—техническую документацию (ГОСТ, ОСТ, Наставления, рекомендации и т.д.); 
- в начале занятий необходимо задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании, заданного для самостоятельного изучения; 
- в ходе проверки знаний перед лабораторной работой давать конкретные, четкие ответы по существу заданных преподавателем вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
8.3. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы, приведенный в табл. 5.4. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
8.4. Методические рекомендации по подготовке научного доклада (реферата)
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада  (реферата) с компьютерной презентацией по заданной преподавателем теме, для обсуждения его на лабораторном занятии. 
Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов, умение использовать иллюстративный материал. Научный доклад готовится под руководством преподавателя, который ведет лабораторные работы. 
Рекомендации студенту: 
- перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе;
- представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
- выступить на семинарском занятии с 10-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
- к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента; 
- к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы (не менее 5 позиций). Объем согласовывается с преподавателей. В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу. 
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
8.5. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 
К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к лабораторным занятиям, промежуточному тестированию следует использовать учебные пособия и дополнительную литературу, указанную в перечне основной и дополнительной учебной литературы (см. ниже).

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение лекционных и практических занятий
	4
	4
	4
	12

	Выполнение и контроль домашних заданий
	7
	7
	7
	21

	Выполнение контрольных работ
	8
	8
	9
	25

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	43
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Вопросы к зачету:
Критерии оценки теста
Пороговый: 70% правильных ответов;
Продвинутый: 80% правильных ответов;  
Повышенный: от 90% и выше правильных ответов. 

Тесты по дисциплине «Основы микробиологии и биотехнологии»
25 вопросов на 80 минут

Тема 1. История развития микробиологии. Морфология бактериальной клетки. Микробная клетка - основной объект биотехнологии

1. Микроорганизмы открыл и описал:
а) Л. Пастер
б) А. Левенгук
в) Р. Кох
2. Световой микроскоп изобрел:
А) Р.Гук
Б) А.Левенгук
В) И.Янсен
3. Разрешающая способность микроскопа – это:
а) минимальное расстояние, между двумя точками, когда они еще не сливаются в одну
б) длина волны света, используемая при микроскопировании
в) количество лучей, попадающих в линзу объектива
4. К прокариотам относятся:
А) только бактерии
Б) бактерии и сине-зеленые водоросли
В) бактерии и вирусы
5. К эукариотам относятся:
А) бактерии
Б) бактерии и сине-зеленые водоросли
В) животные, растения, грибы.
6. Впервые под микроскопом обнаружил микроорганизмы
а) А. Левенгук
б) Г. Галилей
в) Р. Кох
7. Основоположник почвенной микробиологии:
а) С.Н.Виноградский
б) Л.Пастер
в) Р.Кох
8. Электронный микроскоп появился в:
а) 90-е годы 19 века
б) начало 20 в.
в) 30-е годы 20 в.
1. Впервые клетки микроорганизмов с помощью светового микроскопа обнаружил:
а) Р. Гук
б) А. Левенгук
в) И. Янсен
10. Ядерная зона в прокариотической клетке, содержащая хромосому, но не окружена мембраной:
а) капсид 
б) интрон
в) нуклеоид
1. Протопласт не имеет 
а) цитоплазмы
б) клеточной стенки
в) ядра
1. Какая структура отсутствует из протопласта:
а) клеточная стенка
б) ядро
в) рибосомы
г) цитоплазматическая мембрана
д) митохондрии
1. Какая клеточная структура отсутствует у протопласта:
а) ядро
б) рибосомы
в) клеточная стенка
г) клеточная мембрана
д) митохондрия
13. Для окрашивания какой клеточной структуры проводят окраску по Граму.
а) цитоплазмы
б) ядра
в) жгутиков
г) спор
д) клеточной стенки
1.  р. Bacillus:
а) кокки
б) стрептококки
в) спорообразующие палочки
1. Какие по морфологии клетки имеют представители р. Bacillus:
а) спириллы
б) палочки
в) кокки
1. Окраска по Граму:
а) окраска клеточной стенки
б) окраска ядер
в) окраска спор 
1. Какой метод окраски лежит в основе деления микроорганизмов на 2 группы, имеющий значение в идентификации бактерий:
а) окраска ядер по Романовскому-Гимзе
б) окраска клеточной стенки по Граму
в) окраска волютина
18. Какие по морфологии клетки имеют представители р.Bacterium:
А) спириллы
Б) палочки
В) спирохеты
Г) стрептококки
Д) кокки
1. р. Bacterium
а) кокки
б) бесспоровые палочки
в) спириллы
1. Микроорганизмы, имеющие кокковидные клетки, собранные в цепочки:
а) стрептококки 
б) кокки
в) стафилококки
21. Кокки, делящиеся в одной плоскости, располагающиеся попарно
а) тетракоки
б) диплококки
в) кокки
22. Микроорганизмы, имеющие клетки в виде кокков, собранных по 4 клетки:
а) тетракокки
б) стафилококки
в) стрептококки
г) диплококки
д) кокки
23. Жгутики у бактерий:
а) органы размножения
б) органы передвижения 
в) органы прикрепления
24. Однократное прогревание материала в течении 30 мин при t=65-75 0С
а) фламбирвание
б) автоклавирование
в) пастеризация
1. С какой целью производят фиксацию мазка:
а) с целью умерщвления бактерии и фиксации ее на стекле
б) только с целью умерщвления 
в) только с целью закрепления
1. Прокаливание предметов в открытом пламени с целью стерилизации:
а) автоклавирование
б) тиндолизация
в) фламбирование
г) пастерилизация
д) химическая стерилизация
1. Что такое Коли-индекс:
а) наименьшее количество воды, в котором находится кишечная палочка
б) количество кишечной палочки в почве
в) количество кишечных палочек в 1 л воды
1. Тиндализация – это:
а) стерилизация в открытом пламени
б) дробная стерилизация
в) автоклавирование
1.  Агенты, вызывающие гибель микроорганизмов:
а) инсектицидные
б) бактерицидные
в) пестицидные
30. Аппарат, в котором проводят стерилизацию влажным жаром под давлением:
а) стерилизатор
б) аппарат Коха
в) автоклав
Тема.2 Морфология других групп микроорганизмов. Царство грибов. Вирусы.
1. Вироиды содержит 
а) двуцепочные РНК
б) одноцепочные ДНК
в) одноцепочные РНК, замкнутые в кольце
1. Бактериофаги:
а) внутриклеточные паразиты прокариот
б) внутриклеточные паразиты растений
в) внутриклеточные паразиты животных
г) внутриклеточные паразиты грибов
д) внутриклеточные паразиты лишайников
1.  Вирус состоит из:
а) белковой оболочки, молекул ДНК или РНК
б) липопротеиновой оболочки, молекул ДНК и РНК
в) полисахаридной оболочки, молекул ДНК и  РНК
1. Вирусы относятся:
а) к неклеточной форме жизни
б) эукариотам 
в) прокариотам 
1. Вирусы могут существовать как:
а) самостоятельные отдельные организмы
б) внутриклеточные паразиты прокариот
в) внутриклеточные паразиты эукариот 
г) внутриклеточные паразиты прокариот и эукариот
д) внутриклеточные паразиты некоторых видов прокариот 
1. Ядро у прокариот, содержащая хромосому, но не окружена мембраной:
а) нуклеоид
б) геном
в) капсид
1. Бактериофаг паразитирует в клетке:
а) бактерий
б) актиномицетов 
в) вирусов 
1. Нуклеокапсид:
а) вирус в клетке хозяина
б) внеклеточная форма существования вируса 
в) белковая оболочка вируса 
1. Белковая оболочка вируса состоит из:
а) капсомеров
б) липопротеина 
в) полисахаридов 
1. Отдельные нити (фрагменты) мицелия гриба:
а) ворсинки 
б) пили
в) гифы 
1. Грибы :
а) прокариоты
б) эукариоты
в) микоплазмы 
1. У базидиальных грибов половой процесс:
а) гаметангиогамия;
б) гаметогамия;
в) соматогамия.
1. Грибы: 
а) эукариоты;
б) прокариоты;
г) неклеточная форма жизни.

1. Размножение у грибов:
а) только вегетативное;
б) только бесполое и половое;
в) все типы.
1. Базидиальные грибы при половом размножении образуют:
а) зооспоры;
б) конидии;
в) базидиоспоры.
1. У низших грибов половой процесс:
а) гаметангиогамия;
б) гаметогамия; 
в) соматогамия.
1. У грибов зигомицетов половой процесс:
а) гаметангиогамия;
б) гаметогамия; 
в) соматогамия.
1. Дрожжи:
а) грибные организмы
б) бактерии
в) низшие растения
г) простейшие
д) микроводоросли
1. Гидрохория:
а) распространение спор грибов самостоятельно; 
б) распространение спор грибов насекомыми;
в) распространение спор водой.
1. Аутохория:
а) распространение спор грибов животными; 
б) распространение спор грибов насекомыми;
в) самостоятельное распространение.
1. Где происходит половое размножение у аскомицетов:
а) в гаметангиях
б) в спорангенах
в) в сумках
Тема 3. Дыхание микроорганизмов. Физиология дыхания.
1. Окислительные ферменты дыхательной цепи в митохондриях расположены :
а) в матриксе 
б) в строме
в) на выростах внутренней мембраны (кристах)
1. Анаэроб растет в условиях:
А) только в присутствии О2
Б) в отсутствии О2
В) и при наличии О2 и при его отсутствии
1. Дрожжи вызывают:
а) маслянокислое брожение 
б) пропионовокислое
в) спиртовое
1. Аэроб растет:
а) в отсутствии О2
б) при наличии О2 и при его отсутствии
в) только в присутствии О2
1. Какое брожение вызывают Streptococcus lactis:
а) пропионовокислое
б) молочнокислое
в) маслянокислое
1. Анаэроб растет в условиях:
А) только в присутствии О2
Б) в отсутствии О2
В) и при наличии О2 и при его отсутствии
1. Микроорганизм способный расти как в отсутствии О2, так и при его наличии.
а) облигатный  анаэроб
б) аэроб
в) факультативный анаэроб
1. К молочнокислым бактериям относятся:
А) р.Lactobacillus
Б) р.Escherighia
В) р.Sarcina
1. Дрожжи p. Saccharomyces вызывают 
а) спиртовое брожение
б) молочнокислое брожение
в) ацетонобутиловое брожение
1. Молочное брожение вызывают:
А) дрожжи
Б) клостридии
В) стрептококки
1. Организм не способный к росту с использованием О2 и к росту в атмосфере воздуха:
а) аэроб
б) анаэроб
в) гетеротроф
1. Большинство микроорганизмов используют для клеточного дыхания в первую очередь:
а) углеводы
б) белки
в) белки и липиды
Тема 4. Физиология питания микроорганизмов
1. Микроорганизмы живущие в почве за счет разложения органических остатков:
а) сапрофит
б) паразит
в) автотроф
1. Микроорганизм, растущий лучше всего при высоких концентрациях NaCl: 
а) ацидофильный 
б) аэрофильный
в) галофильный
г) психрофильный
д) термофильный
1. Микроорганизм не способный использовать СО2 в качестве единственного источника углерода и нуждающийся в готовых органических соединениях.
а) фототроф
б) литотроф
в) гетеротроф
г) автотроф
1. Организм, использующий для метаболизма энергию света:
а) фототроф 
б) гетеротроф
в) термофил
1. К хемогетеротрофным организмам относятся:
а) все животные, грибы и большинство бактерий 
б) грибы и большинство бактерий
в) некоторые грибы
1. Анаболизм
а) процесс обмена энергией
б) процесс синтеза
в) процесс распада	 
1. Катаболизм: 
а) процесс образования глюкозы 
б) процесс распада 
в) процесс промежуточного обмена
Тема 5. Характеристики роста и культивирования микроорганизмов
1. Микроорганизм способный расти при низких температурах
а) термофил
б) аэрофил
в) нитрофил
г) мезофил
д) психрофил
1.  Организм растущий лучше всего при высокой температуре ( выше 45 0С).
а) психрофил
б) мезофил
в) термофил
1. Микроорганизм, растущий лучше всего в кислой среде:
а) гетерофильный
б) аэрофильный
в) ацидофильный
1. Микроорганизм, растущий лучше всего в щелочной среде:
а) галофил
в) ацидофил
г) алкалофил
Тема 6. Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе.
1. Процесс восстановление нитрата до нитрита в системе энергетического метаболизма бактерий
а) азотфиксация
б) нитрификация
в) денитрификация
1. Нитрифицирующие бактерии почвы получают энергию для своей жизнедеятельности за счет реакций:
а) окисления соединений аммиака до нитритов, а затем окисление нитритов до нитратов
б) восстановление нитратов до нитритов, а затем нитритов до аммиака
в) окисление нитритов до нитратов, а затем восстановление нитратов до аммиака
1. Процесс восстановления NO-3 или NO2-  до какой-либо газообразной формы азота в системе энергетического метаболизма бактерий:
а) аммонификация     
б) азотфиксация
в) денитрификация 
1. Процесс перехода атмосферного азота в системе энергетического метаболизма бактерий в растворимую биологичски доступную форму :
а) аммонификация
б) нитрификация
в) азотфиксация 
1. Какое брожение вызывают Saccharomy cereviae (дрожжи)
а) маслянокислое
б) пропионовокислое
в) спиртовое 
1. Клетчатка разлагается:
а) только в анаэробных условиях
б) только в аэробных условиях
в) в анаэробных и аэробных условиях
1. Регуляция метабалического пути синтеза конечным продуктом синтеза
а) репрессия
б) индукция
в) транскрипция
87. Инокулят-это:
а) смешанная культура
б) посевной материал
в) культуральная жидкость
  
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной  сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Справочная правовая система Консультант + (Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2).
2. Yandex карты (https://yandex.ru/maps).
3. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (http://diss.rsl.ru/).
4. Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук (http://www.prometeus.nsc.ru. http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/).
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/).
6. Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/).
7. Геопортал Республики Коми (http://gis.rkomi.ru/).
8. Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru).
9. База данных Oxford Journals (https://academic.oup.com/journals).
10. Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ) (http://www.gpntb.ru/).
11. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр) (https://rosreestr.ru/).
12. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) (http://www.rupto.ru/).
13. Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/).
14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение

	

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	
	

	
	
	

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная
аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	





16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Гусев, М. В. Микробиология [Текст] : учеб. для студ. вузов / М. В. Гусев, Л. А. Минеева. – 6-е изд., стер. – Москва : Академия, 2006. – 464 с. – (Высшее профессиональное образование). 
1. Сазыкин, Ю. О. Биотехнология [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. 060108 (040500) "Фармация" / Ю. О. Сазыкин, С. Н. Орехов, И. И. Чакалева ; под ред. А. В. Катлинского. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2008. - 256 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Слюняев, В. П. Основы биотехнологии. Научные основы биотехнологии [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров и магистров направления 240100 «Химическая технология» и 241000 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / В. П. Слюняев, Е. А. Плошко ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2012. – 112 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/45315/. 


Периодические издания
1. Ботанический журнал [Текст] : научное издание / учредители Российская академия наук, Русское ботаническое общество. – Москва : Наука. – Основан в декабре 1916 г. – Выходит ежемесячно.
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца. 


